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@ Heizbare Russigkristallzelle. 

@ Vorgeschlagen wird ein Thermostat mit einem Heiz- 
transistor (14, 16), der sich auf einer warmeleitenden Platte 
bef indet und durch einen zwischen Koliektor und Basis 
liegenden Kaltleiter (1 7) geregelt wird. In einer bevorzug- 
ten Ausfuhrung sind mehrere, durch Emitter-Widerstande 
(21, 22) entkoppelte Transistoren (14, 16) im Kreis 
einer Gleichspannungsquelle parallelgeschaltet. 

Ein solches Flussigkristalldisplay wird vor aMem dort 
verwendet, wo man mit starkem Frost rechnen muB, also 
^ etwa in Zapfsaulen von Tankstellen. 
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Heizbare Fltiasigkrlatallzelle 

Die Erfindtmg bezieht sicli auf eine Fliiasigkristall- 
zelle gemSfl dem Oberbe griff des Anspruchs 1. Eine 
5 derartige Anzeige wird in "Electronics" v. 07.07.77, 
S. 96 bis i03, insb. S. 99f » beschrieben. 

Fltissigkristalline Substanzen werden mit fallender 
Tempera-tnir inmer trSger vnd gehen unterhalb eines 

10 kritischen Temperatxirwertes in den festen Zustand 
ilber. Deshalb miissen Pltissigkristalldisplays, die 
auch in einer relativ kalten Umgebung anzeigen aollen, 
^mit einem Heizer ausgestattet werden. Hierzu ver- 
wendet man heutzutage in der Regel eine sog. "Heiz- 

15 folie", die aus zwei Leiterbahnstrukturen auf einer 
Ksptonunterlage besteht. Die Heizleistung der Folie 
wird elektronisch Uber einen OperationsverstMrker 
gesteuert, wobel die beiden Wider standsstrukturen 
als Teraperaturf abler bzw. als Warmequelle dienen. 
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Bin solcher Thermostat gibt seine warme auf grofler 
Flache gleichmaflig ab und arbeitet iiberdies recht 
genau; er verlangt allerdlngs einen gewissen Schal- ■ 
tungsaufwand, bringt wegen der kritischen Obergange 
Polie/Draht KontaktieiTmgsprobleme init sich und laBt 
sicb nlcht obne welteres an unterscbiedlicbe Display^ 
formate anpassen. * 

Der Erfindung^ liegt daher die Auf gabe zugruhde, eine 
PliJssigkristallanzeige mit einem Heizelement zxx ent- 
wickeln» .das ebenf alls lokale- Oberhltzungen vermeldet 
xind aucb Ctber eine ausreichende Regelgenauigkelt ver> 
fOgty dabei aber mit einfachen Mitteln gesteuert and 
leicht angeschlossen werden kann* Olese Aufgabe wird 
erf indungsgemaa dnrch eine Fliissigkristallzelle mit 
den Herkmalen des Patentanspruchs 1 gelSst. 

Das vorgeschlagene Display wird durch die Verlustwarme 
eines Transistors aiifgebelzt, dessen Leisttmg dtireh 
den tenqperaturabhMngigen. ^derstand eines Ealtleiters 
regoliert wird und von dessen HSrme der grdflte Tell 
aber die Warmeverteilerplatte in die PlOssigkristall- 
sehich^ gelangt. Die Transistoren lassen sich mlihe^ 
los koxttaktieren und auch die Anpassung an unterschied- 
lich bemessene Displays bereitet keinerlei Scbwierig* 
kelten, da man lediglich die Platte und ggf • die Tran- 
sistorlei stung verSndem muB. DaB ein Heiztransistor 
ein gewisses Volumen beansprucht, wirkt sich in der 
Praxis nicht storend aus, da heizbare Flflsaigkristall- 
anzeigen in aller Regel nach hlnten durch eine i#arme- 
•d§mmende (Kunst3toff-)Schicht abzuschlieflen sind; 
diese Miasse kSnnte den Tz*ansistor ohne weiteres auf • 
nehmen. 
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Wenn es die Umstande erfordern, kann man auf die 
Warmeverteilerplatte auch mehrere Heiztransiatoren 
montieren, die dann parallelzuschalten xand Uber 
Emitterwiderstande voneinander zu entkoppeln sind. 
Die warmeverteilerplatte selbst besteht normalerweise 
aus einem gut warmeleitenden Metall wie Kupfer oder. 
Aluminium. Es kommen aber atich andere Materialien 
mit ahnlicbem warmeleitvermSgen infrage, etwa be- 
stimmte Keramiken auf Beiylliumbasis . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen and Weiterbildungen 
der ErfinduQg sind Gegenstand zusatzlicher AnsprUche. 

Der LSsungsvorschlag soil nun anhand eines bevorzugten 
15 AusfOhrungsbeispiels in Verbindong mit der beigefUgten 
Zeichnung nSher erlautert werden» In den Figuren sind 
einander entsprechende Telle mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Es zeigen: 

Fig* 1 eine erfindungsgemSfle Fldssigkristallanzeige 
20 in einem Seitenscbnitt; 

Fig. 2 das Display der Fig. 1 in einer Draufsicht 
und 

Fig, 3 ein Schaltbild ftir den Thermostaten der darge- 
stellten Anzeige. 

Die Flttssigkristallanzeige der Figuren 1 und 2 enthSlt 
ia einzelnen einen vorderen Linearpolarisator 1 , eine 
vordere TrSgerplatte (Vorderplatte) 2, eine hintere 
Tragerplatte (RQckplatte) 3» einen hinteren Linear- 
30 polar isator k, einen Reflektor 6 und eine Warmever- 
teilerplatte 7. Die beiden Tragerplatten werden durch. 
einen Rahmen 8 in einem bestimmten Abstand dicht mit- 
einander verbunden. Sie tragen auf iliren einander 
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zugewandten FlSchen leitfSMge BelSge (Vorderelektrode, 
bestehend aus mehreren getrennt ansteuerbaren Segmeat- 
elektroden 9, und durchgehende Riickelektrode 10) und 
dartiber jeweils. eine OrientierungsschJcht 1.1,12. Die 
ROckplatte ragt an einer Seite ilber die Vorderplatte 
hinaiia; auf der Cberstehendett Randzone befindet sich 
die (nicht dargestellte) Eontaktleiste der Anzeige. 
Die diarch den Rabmen und die beiden Flatten gebildete 
Zammer ist mit einer FlOssigkristallschicht 13 gefClllt. 
Au£ die AuBenseite der Wlrmeverteilerplatte sind zwei 
Heiztransistoren 14,16 geschraubt, and zwar derartr 
daB die Transistorgehause der Verteilerplatte f est 
anliegen und die Transistoranschiasse zur Kontaktleiste 
weisen. Die Eltissigkristallanzeige arbeitet im vpr- 
liegenden Fall nacb dem Prinzip der sog. "Drehzelle" , 
deren Wirknngsweise in der DE-AS 21 58 563 iat einzelnea 
geschildert wird* 

Ana Fig* J geht hervor, daB die beiden Tranaiatoren 14,16 
im Kreis einer Gleichspannungsquelle nebeneinanderliegen. 
Parallel zu den Kollektor-Emitter-Strecken der Transistoren 
14,16 liegt eine Widerstandskette, bestebend aus einem 
Kaltleiter 17 sowie zwei temperaturstabilen Impedanzen 
18,19. Die Transiator-Basen kontaktieren die Widerstands- 
kette zwiachen den beiden FestwiderstSnden, so daB die 
Widerstande 17 mid 18 im Kollektor-Basis-Kreis und der 
ViderstandAm Emitter-Basis-Kreis der beiden Transisto- 
ren 14,16 liegen. Den Emittem ist zusatzlich ;}eweils 
ein weiterer Widerstand 21,22 nachgeschaltet. Diese 
Emitterwiderstande entkoppeln die beiden Transistoren, 
so daB eine gleichmaflige Stromverteilung gewahrleistet 
ist^ und dienen zudem als Strombegrenzer ftir den Fall 
sehr tief er Tenperaturen. 
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Die Sclialtungselemente sind im vorliegenden Beispiel 
folgendermaBen dimensioniert: Die Gleichspannungsquelle 
liefert 12 V, der Kaltleiter hat tei 1(f c eiaen Wider- 
stand von 3 Ic-n., die beiden Impedanzen 18 und 19 
sind 680ngroB und die beiden Bnnitterwiderstande haben 
deweils einen ¥ert von 2,2a. Die Transistoren erbringen 
eine Verlustleistung^ von Jewells 10W. Beheizt man mit 
einem derart aiisgelegten Thermostaten eine markttlbliche 
Flflssigkristallanzeige mit Querabmessungen von beispiels 
weise 2,5 X 5 cm, so sinkt die Displairtemperatur bei 
Omgebxmgstemperaturen bis zu -20*'c nicbt unter +10®C 
ab^ 

* 

Die Erfindong ist nicht auf das dargestellte AusfUhrungs. 
beispiel beschrinkt. So ISflt sich die Heizleistung noch 
durch zusatzliche MaBnabmen steigem, die die WMrmetrans- 
portverluste verringem, Beispielsweise kSnnte man die 
warmeverteilerplatte direlrt als ROckplatte verwenden 
und unter UmatSnden sogar auch noch als Reflektor oder/ 
und als RQckelektrode benutzen. 

4 Patentansprache 
3 Figuren 
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Patentansprfiche 

1 . FlUsslgkrlstallzelle mlt zwei zaeinander parallelai 
Tragerplattea (Vorderplatte, Riickplatte) , einer Fllissig- 
kristallschicht zwisch^ den. belden TrSgerplattea vaad 
einem Helzer Mnter der RUckplatte, d a d u r c h 
gekennzelclinet , daB der Helzer einen 
Transistor (Heiztransistor 14,:16) enthait, der auf 
der Rtlckseite einer wSnneleitenden Platte (wanae- 
verteilerplatte 7) angebracht ist und dessen Ver-._ 
lustleistung dureh. einen zwischen den Kollektor 
und der Basis des Heiztransistors (14,16) geschalte- 
ten Kaltleiter (17) gesteuert wird. 

2. Fltissigkristallzelle nach Anspruch 1, dadurch 
get e n n. z. e i. c h. n e t- , dafl die Warmeverteiler- 

15 platte (7) aus Kopfer, Altaminium oder einer Keramik 
av£. Berylliumbasis: besteht* 

3^ Fltissigkristallzelle nach Ansprucia. 1 oder 2, 
dadurch. gekennzelchnet , daB 
20 die Warmeverteilerplatte (7) zugleich auch die RUck- 
platte ist. 

4. Fltissigkristallzelle nach einem derAnsprttche 1 his 3» 
dadurch g^ekennzeichnet , dafl 
25 der Heizer mehrere Heiztransistoren (14,16) enthSlt, 
die im Kreis einer Gleichspannungsquelle zueinander 
parallel, liegen und jeweils mit einem Emitterwider- 
stand (21,22) versehen sind. 
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